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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือ (1) พฒันาชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (2) ศึกษา
ความกา้วหนา้ทางการเรียนเร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั และ (3) ศึกษาความคิดเห็นท่ีมีต่อชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์
ผา่นเครือข่าย กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้คือ นกัศึกษาหลกัสูตรปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา มธ.152 หลกัพ้ืนฐาน
ทางคณิตศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 จากคณะเศรษฐศาสตร์ พาณิชยศาสตร์และการบญัชี และสหเวชศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  จ  านวน 33 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ (1) ชุดการเรียนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็น สถิติท่ีใช้ คือ ค่า
ประสิทธิภาพค่า E1/E2  ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  

 ผลการวิจยั พบวา่ (1) ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีพฒันาข้ึนทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพ 80.95/80.95 
80.00/81.90 และ 80.95/81.43 ตามล าดบั เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 (2) นักศึกษามีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ (3) ความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายอยูใ่นระดบั “มาก" 

 

Abstract 
 

The objectives of this study were to (1) develop web-based instructional packages on Reasoning, 

Inequality and Function in the Fundamental Mathematics Course for the first year students of bachelor 

degree programs of  Thammasat University (2) study the learning progress on Reasoning, Inequality and 

Function and (3) study the opinions towards the web-based instructional packages. The subjects employed 

were 33 first year students of bachelor degree programs are enrolled in the course TU152 Fundamental of  

Mathematics. In the second semester of the academic year 2552 from the Faculty of Economics, Faculty of 

Commerce and Accountancy, and Faculty of Allied Health Sciences of Thammasat University, obtained by 

cluster sampling. The instruments employed in the study were (1) web-based instructional packages (2) pre-

testing and post-testing; and (3) a questionnaire to assess opinions. Statistics employed for data analysis 

were the E1/E2 efficiency index, mean, standard deviation, and t-test. 
The findings of this study were (1) the three units of web-based instructional packages were 

efficient at 80.95/80.95, 80.00/81.90, and 80.95/81.43 respectively, thus meeting the set 80/80 criterion; (2) 

the learning achievement of  students increased significantly at the .05 level; and (3) the students’ opinions 

towards the web-based instructional packages were at the “Very Agreeable” level. 
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บทน า  
การจดัการศึกษาภายใตก้รอบของพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 หมวด 4 แนวการจดัการศึกษา มาตรา 22 

กล่าวว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมี
ความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ มาตรา 
24 กล่าววา่ การจดักระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งด าเนินการดงัต่อไปน้ี (1) จดัเน้ือหาสาระ
และกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนัดของผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล (2) ฝึก
ทกัษะ กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยกุตค์วามรู้มาใช้ เพ่ือป้องกนัและแกไ้ขปัญหา (3) จดั
กิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติัใหท้ าได ้คิดเป็นและท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่ง
ต่อเน่ือง (4) จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่าง ๆ อยา่งไดส้ัดส่วนสมดุลกนั รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม 
ค่านิยมท่ีดีงาม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ไวใ้นทุกวิชา (5) ส่งเสริมสนับสนุนให้ผูส้อนสามารถจัดบรรยากาศ 
สภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน และอ านวยความสะดวก เพ่ือให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ และมีความรอบรู้ รวมทั้งสามารถใชก้าร
วจิยัเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ ทั้งน้ี ผูส้อนและผูเ้รียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกนัจากส่ือการเรียนการสอนและแหล่ง
วิทยาการประเภทต่าง ๆ และ (6) จดัการเรียนรู้ให้เกิดข้ึนไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกบับิดามารดา 
ผูป้กครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพ่ือร่วมกนัพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ  

ส่วนในหมวด 9 เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา มาตรา 64 กล่าวว่า รัฐตอ้งส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการผลิต และ
พฒันาแบบเรียน ต ารา หนงัสือทางวชิาการ ส่ือส่ิงพิมพอ่ื์น วสัดุอุปกรณ์ และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาอ่ืน โดยเร่งรัดพฒันา
ขีดความสามารถในการผลิต จัดให้มีเงินสนับสนุนการผลิตและมีการให้แรงจูงใจแก่ผูผ้ลิต และพฒันาเทคโนโลยีเพื่อ
การศึกษา ทั้ งน้ี โดยเปิดให้มีการแข่งขนัโดยเสรีอย่างเป็นธรรม มาตรา 66 กล่าวว่า ผูเ้รียนมีสิทธิไดรั้บการพฒันาขีด
ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ท าได้ เพื่อให้มีความรู้และทกัษะเพียงพอที่จะใช้
เทคโนโลยเีพ่ือการศึกษาในการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต และมาตรา 67 กล่าววา่ รัฐตอ้งส่งเสริม
ใหมี้การวจิยัและพฒันา การผลิตและการพฒันาเทคโนโลยเีพ่ือการศึกษา รวมทั้งการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการ
ใชเ้ทคโนโลยเีพื่อการศึกษา เพ่ือใหเ้กิดการใชท่ี้คุม้ค่าและเหมาะสมกบักระบวนการเรียนรู้ของคนไทย 

วตัถุประสงค์การสอนท่ีเหมาะสมกบัการเรียนภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ มีวตัถุประสงคด์งัน้ี คือ (1) เพ่ือผลิตบณัฑิตท่ีมีความรู้ทั้งภาคทฤษฎีและการประยกุตส์ามารถใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์หรือสถิติไปประยกุต์ใชใ้นการท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยใชเ้ทคโนโลยีท่ีทนัสมยั (2) เพ่ือ
ผลิตบณัฑิตให้มีความรู้เบ้ืองตน้ในการท าวิจยัอนัจะเป็นรากฐานส าคญัในการศึกษาคน้ควา้ส่ิงท่ีเป็นประโยชน์ แก่สังคม
ต่อไป (3) เพื่อผลิตบณัฑิตให้มีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ (4) เพื่อด าเนินการสอนวิชาพ้ืนฐานดา้น
คณิตศาสตร์และสถิติแก่นกัศึกษาในมหาวิทยาลยั และ (5) เพ่ือให้บริการดา้นการวิจยั และฝึกอบรมตลอดจนให้ค าแนะน า
และเผยแพร่ความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์และสถิติ ทั้ งภายในและภายนอกมหาวิทยาลยั และวตัถุประสงค์รายวิชาหลกั
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ มีวตัถุประสงค์
เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ในเร่ืองการพิสูจน์ การแกอ้สมการ ฟังก์ชนั และการเขียนกราฟ ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาขั้น
สูงข้ึนไป 

แนวทางท่ีผูว้จิยัด าเนินการวจิยัเพ่ือแกปั้ญหาการเรียนการสอนวชิาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ไดน้ั้น  ตอ้งใชชุ้ด
การเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย ท่ียดึรูปแบบชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ของศาสตราจารย ์ดร. ชยัยงค ์พรหมวงศ์ 
เพราะการเรียนการสอนวชิาดงักล่าวดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายมีขอ้ดี คือ ท าให้เกิดการจดัการเรียนการ
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สอนท่ีพึงประสงค ์ช่วยส่งเสริมใหน้กัศึกษาสามารถแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูค้อยให้ค  าแนะน าช่วยเหลือ
ตามความเหมาะสม สามารถสนองตอบความตอ้งการและความแตกต่างระหวา่งบุคคล นกัศึกษาไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์
จริง ดว้ยการจดัการเรียนการสอน ดงัต่อไปน้ี (1) วิธีการเรียนการสอน  ดว้ยเน้ือหาสาระวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
เป็นเน้ือหาท่ีเนน้พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั ดงันั้น การเรียนการสอนควรใชว้ิธีการเรียนการสอนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์
ผา่นเครือข่าย ซ่ึงจะช่วยแกปั้ญหาดงัน้ี คือ 1) ช่วยให้ผูส้อนถ่ายทอดเน้ือหาและประสบการณ์ท่ีสลบัซบัซอ้นและมีลกัษณะ
เป็นนามธรรมสูง  ท่ีซ่ึงผูส้อนไม่สามารถถ่ายทอดดว้ยการบรรยายไดดี้ 2) ช่วยเร้าความสนใจของผูเ้รียนต่อส่ิงท่ีก าลงัศึกษา  
เพราะชุดการสอนจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนของตนเองและสงัคม 3) เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความ
คิดเห็น  ฝึกการตดัสินใจแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  และมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 4) ช่วยสร้างความพร้อม
และมัน่ใจแก่ผูส้อน  เพราะชุดการเรียนผลิตไวเ้ป็นหมวดหมู่  สามารถหยิบไปใชไ้ดท้นัที  โดยเฉพาะผูท่ี้ไม่ค่อยมีเวลาใน
การเตรียมการสอนล่วงหนา้ 5) ท าใหก้ารเรียนการสอนของผูเ้รียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของผูส้อน  ชุดการเรียนสามารถท า
ให้ผูเ้รียนเรียนไดต้ลอดเวลา  ไม่วา่อาจารยผ์ูส้อนจะมีสภาพหรือความขดัขอ้งทางอารมณ์มากนอ้ยเพียงใด และ 6) ช่วยให้
การเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของผูส้อน  เน่ืองจากชุดการเรียนท าหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้แทนครู  แมค้รูจะพูดหรือสอน
ไม่เก่ง  ผูเ้รียนก็สามารถเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพจากชุดการเรียนท่ีไดผ้่านการทดสอบประสิทธิภาพมาแลว้ (2) ส่ือที่ใช้
ในการเรียนการสอน  การเรียนการสอนด้วยชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายใช้ส่ือท่ีอยู่ในรูปของมลัติมีเดีย 
ประกอบดว้ยขอ้ความหรือตวัอกัษร ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง และภาพวดีิโอ ท่ีท าใหน้กัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาสาระดียิง่ข้ึน 
ช่วยลดระยะเวลาในการท าความเขา้ใจ และส่ือความหมายไดดี้ข้ึนโดยไม่ตอ้งใชเ้วลาในการอ่านเน้ือหาสาระ สามารถ
น าเสนอขอ้มูลซบัซอ้นให้เขา้ใจไดง่้ายข้ึน ดึงดูดความสนใจนกัศึกษา และช่วยให้นกัศึกษาจ าเน้ือหาสาระต่างๆ ไดแ้ม่นย  า
ข้ึนเหมาะส าหรับการเรียนรายบุคคล หรือการเรียนแบบกลุ่ม เพราะสามารถควบคุมการเรียนของตนเอง เรียนรู้ไดต้ามความ
สนใจ  และทบทวนเน้ือหาความรู้ไดต้ลอดเวลา และ (3) รูปแบบการเรียนการสอน  การเรียนการสอนดว้ยชุดการเรียนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย มีรูปแบบการเรียนแบบเรียนดว้ยตนเอง เป็นการเรียนท่ีนักศึกษาก ากบัการเรียนเอง การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจดัข้ึนไดเ้ปิดโอกาสให้นักศึกษาสามารถก าหนดวตัถุประสงค์ในการเรียนรู้ ตลอดจนวิธีการ
บรรลุจุดประสงคเ์หล่านั้นดว้ยตนเอง กิจกรรมท่ีจดัข้ึนมุ่งส่งเสริมใหน้กัศึกษาเกิดความคิดสร้างสรรค ์ครูจะเป็นเพียงผูค้อย
แนะน าและผูจ้ดัเตรียมอุปกรณ์ตลอดจนสถานท่ีศึกษาคน้ควา้ไวใ้ห้พร้อมโดยมีช่องทางการติดต่อส่ือสารหรือกิจกรรม
ภายในสถานการณ์การเรียน ท่ีสามารถติดต่อผูส้อนหรือเพ่ือนร่วมชั้นเรียนเพ่ือถามขอ้สงสยัได ้
 จากขอ้ดีของการจดัการเรียนการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย ท าให้ผูว้ิจยัเห็นความจ าเป็นในการ
พฒันาชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั 
ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  โดยใชก้ระบวนการวิจยั คือ หาประสิทธิภาพ
ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียน และศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษา 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 

1. วตัถุประสงค์ทัว่ไป  
 เพื่อพฒันาชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลักพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอ้างเหตุผล 

อสมการและฟังกช์นั ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์  
 2. วตัถุประสงค์เฉพาะ  
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 2.1 เพื่อพฒันาชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล 
อสมการและฟังก์ชนั  ส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1  มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 80/80 
 2.2 เพ่ือศึกษาความกา้วหน้าทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย
วชิาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั 
 2.3 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั  
 
วธีิการด าเนินการวจิยั  

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นักศึกษาชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ท่ีลงทะเบียนเรียนใน

รายวิชา มธ.152 หลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ (TU152 Fundamental of  Mathematics) ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 
จ านวน 495 คน  

 1.2 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย คือ นกัศึกษาชั้นปี
ท่ี 1 ในคณะเศรษฐศาสตร์ คณะพาณิชยศาสตร์และการบญัชี และคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  จ านวน 33 
คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

2. ขอบข่ายทีใ่ช้ในการวจิยั  
 วิชาหลักพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ในหลักสูตรการเรียนการสอนของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั ส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 
ประกอบดว้ย 3 หน่วย คือ )1 (  หน่วยท่ี 5  การอา้งเหตุผล (2) หน่วยท่ี 8 การแกอ้สมการ และ (3) หน่วยท่ี 13  ฟังกช์นั 

3. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั  
 3.1 ชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและ

ฟังกช์นั ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนประกอบดว้ย 3 หน่วย 
คือ หน่วยท่ี 5  การอา้งเหตุผล หน่วยท่ี 8 การแกอ้สมการ และหน่วยท่ี 13  ฟังกช์นั ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายทั้ง 
3 หน่วย ประกอบดว้ย หน้าโฮมเพจ หน้าแรก หน้าเขา้สู่บทเรียน แนะน าบทเรียน พ้ืนฐานความรู้ บทเรียน กระดานข่าว ห้อง
สนทนา ค าถามพบบ่อย แหล่งความรู้เสริม และสอบถามผูรู้้ ซ่ึงผูว้ิจยัพฒันาตามขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ของ ศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์พรหมวงศ ์  

 3.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน วดัระดบัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยเป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน ปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบ่งเป็น แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ขอ้ และแบบทดสอบหลงัเรียน จ านวน 10 ขอ้ รวม  3 
หน่วย จ านวน 60 ขอ้ แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.30-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.25-0.88 และค่าความเช่ือมัน่ 
0.906  

 3.3 แบบสอบถามความคดิเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั  เป็นแบบสอบถามปลายปิด แบบมาตราประเมินค่า จ านวน 4 ตอน คือ ตอนท่ี 
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1 บทเรียน จ านวน 11 ขอ้ ตอนท่ี 2 การออกแบบและเทคนิคการน าเสนอ จ านวน 7 ขอ้ ตอนท่ี 3 การประเมินผล จ านวน 3 ขอ้ และ
ตอนท่ี 4 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการเรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย จ านวน 5 ขอ้ รวม 26 ขอ้ 

4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทาง

คณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชัน ผูว้ิจัยได้น าชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายไปทดสอบหา
ประสิทธิภาพเบ้ืองตน้ คือ การทดสอบแบบเด่ียว การทดสอบแบบกลุ่ม และการทดสอบแบบภาคสนาม ในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 

 4.1 เตรียมสถานท่ี คือ หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ บร.3 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์  
 4.2 ทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่มและแบบภาคสนาม ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 2552 ถึงเดือนมกราคม 

2553 หน่วยการเรียนท่ีใชท้ดสอบ คือ หน่วยการเรียนท่ี 5  การอา้งเหตุผล  หน่วยการเรียนท่ี 8 การแกอ้สมการ และหน่วยการเรียน
ท่ี 13  ฟังกช์นั   

 4.3 ทดลองใช้ชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย คือ ศึกษาแนะน าการใช้  ศึกษาแนะน าการเรียน ท า
แบบทดสอบก่อนเรียน ศึกษาแผนการเรียน ศึกษาเน้ือหาและสรุป ศึกษาฐานความรู้เพ่ิมเติม ศึกษาค าถามพบบ่อย ปฏิสัมพนัธ์ใน
ห้องสนทนา อภิปรายและแสดงความคิดเห็นกระทูใ้นกระดานข่าว ท าแบบฝึกหัดทา้ยบทเรียนในแต่ละหัวเร่ือง ส่งงานทาง
ไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์ และท าแบบทดสอบหลงัเรียน  

 4.4 เก็บขอ้มูลเพ่ือการวเิคราะห์ ผูว้จิยัไดเ้ก็บขอ้มูลแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียนและแบบฝึกหัดท่ี
เก็บรวบรวมไวใ้นฐานขอ้มูลท่ีเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์มาวเิคราะห์หาประสิทธิภาพ  

 4.5 สัมภาษณ์นกัศึกษาในการทดสอบแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการ
เรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายในการทดสอบภาคสนาม 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้ง

เหตุผล อสมการและฟังกช์นั ผูว้จิยัไดท้ าการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี  
 5.1 วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย โดยใชสู้ตร E1/E2  
 5.2 วเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย โดยใช้

การทดสอบคา่ที  
 5.3 วิเคราะห์ความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย จากแบบสอบถามความ

คิดเห็น โดยการหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 
สรุปผลการวจิยัและการอภิปรายผล  

1. ผลการวจิยั 
 จากการวจิยัเร่ือง ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล 

อสมการและฟังก์ชนั ส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ สรุปผลการวิจยัได้
ดงัน้ี 
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 1.1 ผลของการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 
ท่ีผลิตข้ึนทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80/80 ดงัน้ี 

 (1) หน่วยท่ี 5 การอา้งเหตุผล มีประสิทธิภาพ E1/E2 =  80.95/80.95 
 (2) หน่วยท่ี 8 การแกอ้สมการ มีประสิทธิภาพ E1/E2 =  80.00/81.90 
 (3) หน่วยท่ี 13 ฟังกช์นั  มีประสิทธิภาพ E1/E2 =  80.95/81.43 
 1.2 ผลของความก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาทีเ่รียนด้วยชุดการเรียนด้วยคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชา

หลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั พบวา่ ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชา
หลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั ท่ีพฒันาข้ึนทั้ง 3 หน่วย ท าให้นกัศึกษามีความกา้วหนา้
ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 1.3 ผลของความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีต่อชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั พบวา่ โดยภาพรวมนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่น
เครือข่ายวชิาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั มีความคิดเห็นในระดบั “มาก”   

2. อภิปรายผล  
 อภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 2.1 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนด้วยคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและ
ฟังก์ชันท่ีผูว้ิจัยไดพ้ฒันาข้ึนมาทั้ง 3 หน่วยมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้ งไว ้ ขอ้มูลท่ี
สนบัสนุนวา่ ประสิทธิภาพของชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด เน่ืองจากการผลิตชุด
การเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีองคป์ระกอบ ดงัน้ี 
  1) เน้ือหา ประกอบดว้ย ค าอธิบาย(ขอ้ความ)และภาพ มีการจดัระบบเน้ือหาโดยเรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไป
หายาก และมีรูปแบบการน าเสนอเน้ือหาแบบเคล่ือนไหวตามล าดบัก่อนหลงั โดยสามารถเร่ิมตน้แสดงเน้ือหาใหม่ หยดุพกั
ชัว่คราว และเล่นต่อเน่ืองไดเ้อง การออกแบบเน้ือหาดงักล่าวท าให้นกัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาไดง่้ายข้ึน และเพ่ิมความน่าสนใจ
ในการเรียน 
  2) กิจกรรมระหวา่งเรียน  ในรูปแบบฝึกหดั ท่ีออกแบบไวใ้นชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายเป็น
แบบปรนัยเลือกตอบ 4  ตวัเลือก ทุกแบบฝึกหัดไดแ้สดงผลคะแนนทนัทีหลงัจากท่ีนักศึกษาได้ท าการส่งค าตอบ ท าให้
นกัศึกษาสามารถประเมินผลการท าแบบฝึกหดัดว้ยตนเองทนัที แต่ละแบบฝึกหดัครอบคลุมเน้ือหาและวตัถุประสงคข์องแต่
ละหวัเร่ือง จากแบบฝึกหัดท่ีให้นกัศึกษาท าหลงัจากศึกษาเน้ือหาในแต่ละหัวเร่ือง ช่วยให้นกัศึกษาไดท้บทวนเน้ือหา และ
เขา้ใจเน้ือหาสาระดียิง่ข้ึน 
  3) พ้ืนฐานความรู้ ครอบคลุม เน้ือหาท่ีเป็นพ้ืนฐานของบทเรียน ประกอบด้วย โครงสร้างของระบบ
คณิตศาสตร์ ประพจน์ ตวัเช่ือมทางตรรกศาสตร์ นิยามของทอโทโลยี ทอโทโลยี หลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการพิสูจน์ และทฤษฏี
บทเก่ียวกบัอสมการ โดยนักศึกษาศึกษาจากพ้ืนฐานความรู้ท่ีก าหนด ท าให้นักศึกษาไดรั้บความรู้พ้ืนฐานของบทเรียน 
ดงันั้นพ้ืนฐานความรู้จึงช่วยเพ่ิมพนูความรู้ในเน้ือหาท่ีเรียนและท าใหน้กัศึกษาเขา้ใจเน้ือหาดียิง่ข้ึน 
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  4) กระดานข่าว  ท่ีผูว้ิจยัออกแบบไวโ้ดยการตั้งกระทูท่ี้เก่ียวกบัเน้ือหาในแต่ละหัวเร่ือง และก าหนดให้
นกัศึกษาเขา้ไปอภิปราย แสดงความคิดเห็น  ช่วยกนัวิเคราะห์ และสรุปผล ดงันั้น เม่ือนกัศึกษาไดเ้ขา้ไปในกระดานข่าว 
นกัศึกษาไดศึ้กษาขอ้ความท่ีเพ่ือนร่วมชั้นเรียนไดอ้ภิปราย และแสดงความคิดเห็น ท าให้นกัศึกษาสามารถประเมินความรู้
ความเขา้ใจของตนเอง อีกทั้งไดรั้บความรู้เพ่ิมเติม  ท าใหน้กัศึกษามีความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน 
  5) ค  าถามพบบ่อย  ผูว้ิจยัสร้างข้ึนดว้ยการสัมภาษณ์นกัศึกษาถึงเน้ือหาสาระในบทเรียนส่วนใดท่ีนกัศึกษา
ไม่เข้าใจในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม น ามาเป็นค าถามและตอบค าถามในแต่ละหน่วย โดย
ก าหนดใหน้กัศึกษาทุกคนศึกษาค าถามพบบ่อย เพ่ือใหน้กัศึกษามีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน 
  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบของชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายของชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2546: 
7-12) กล่าววา่ ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายมีองคป์ระกอบจ าแนกตามการน าเสนอบนจอภาพท่ีส าคญั 12 ส่วน 
ดงัน้ี (1) หนา้บา้น (2) ศูนยก์ารเรียน/หอ้งเรียนเสมือนจริง (3) ศูนยค์วามรู้ (4) แหล่งความรู้เสริมภายนอก (5) ศูนยป์ฏิบติัการ 
(6) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (7) ศูนยป์ระเมินการเรียน (8) ป้ายประกาศ (9) ห้องสนทนา (10) ศูนยข์อ้มูลส่วนบุคคล (11) การ
ติดต่อส่ือสารทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (12) ค  าถามพบบ่อย และสอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของชาญชยั  สุกใส (2544 : 
บทคดัย่อ) ไดว้ิจยัเร่ืองการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนการสอนวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ี
เหมาะสมต่อนกัศึกษา สถาบนัราชภฏัอุบลราธานี  ผลการวิจยัพบวา่ 1. องค์ประกอบท่ีส าคญัของบทเรียนบทเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ไดแ้ก่ วตัถุประสงคข์องรายวชิา, ขอบข่ายของเน้ือหาวชิา, แผนการเรียน, เน้ือหาบทเรียน, เอกสารประกอบการ
เรียน/แหล่งคน้ควา้, การติดต่ออาจารยผ์ูส้อน, วิธีการวดัผลและประเมินผล, แบบฝึกหัด/การบา้น, กระดานข่าว, ระบบ
สืบคน้ขอ้มูล, เวบ็เพจการอธิบาย, เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้ง, ผลงานของนิสิต, ค  าแนะน า/ส่วนของความช่วยเหลือ  2. ระดบั
คุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตทั้ง 3 รายวิชาพ้ืนฐานคณิตศาสตร์อยู่ในระดบั ดี โดยระดบัคุณภาพเรียง
ตามล าดบัเวบ็เพจจากมากไปนอ้ยคือ แคลคูลสั, พีชคณิตเชิงเสน้ และการวเิคราะห์เชิงคณิตศาสตร์        
 2.2 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัศึกษาทีเ่รียนด้วยชุดการเรียนด้วยคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  ความกา้วหน้าทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกั
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นัทั้ง 3 หน่วย มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนก่อนเรียน
ทุกหน่วยอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัสมมติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว ้ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากชุดการเรียนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายมีการออกแบบและพฒันาบทเรียนตามขั้นตอน มีการจดัท าบทเรียนให้เร้าความสนใจของผูเ้รียน 
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง และมีระเบียบวนิยัในตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานวจิยัของเจอร์รัลด์ (Jerald. 1996) 
ไดท้ าการวจิยัเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งวธีิการสอนตามปกติกบัวิธีการสอนผ่านเครือข่าย ดว้ยการน า
คะแนนของการทดสอบก่อนเรียนระหวา่ง 2 กลุ่ม และพิจารณาถึงอาย ุเพศ เช้ือชาติ จ านวนปีท่ีศึกษา และผลการเรียนเฉล่ีย
กบัการเรียนรู้จากคอมพิวเตอร์ในวชิาคณิตศาสตร์ โดยการสุ่มนกัศึกษาท่ีเรียนวชิาสถิติทางสงัคมศาสตร์ จ านวน 33 คน จาก
มหาวทิยาลยัแห่งรัฐแคลิฟอร์เนีย การทดลองพบวา่ ในการสอบทั้ง 2 คร้ัง คะแนนเฉล่ียของการสอบผา่นเครือข่ายสูงกวา่การ
สอนปกติ อีกทั้งผลของคะแนนจากการทดสอบหลงัเรียนมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ การสอนผา่นเครือข่าย
ใชเ้วลานอ้ยกวา่และนกัศึกษามีผลการเรียนรู้ท่ีลึกซ้ึงกวา่ 
 2.3 ความคดิเห็นของนกัศึกษาทีม่ต่ีอชุดการเรียนด้วยคอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่าย 
  ในการสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีมีต่อชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลัก
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั นกัศึกษามีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนเฉล่ียในระดบัเห็นดว้ย
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มาก( X = 4.24)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ ความคิดเห็นระดบัเห็นดว้ยมากท่ีสุดท่ีมีค่าเฉล่ียสูง คือ เวลาในการ
แสดงหนา้ต่อไปมีความรวดเร็วไม่ตอ้งรอนาน เหตุผลส าคญัท่ีท าให้นกัศึกษามีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีสุด
( X =5.00) ว่าเวลาในการแสดงหน้าต่อไปมีความรวดเร็วไม่ตอ้งรอนาน เป็นเพราะชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่าน
เครือข่ายไดผ้่านการตรวจสอบและปรับแกไ้ขตามค าแนะน าของผูท้รงคุณวฒิุดา้นเทคโนโลยีการศึกษา และเปิดให้บริการ
ผา่นระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีมีขนาดความเร็วสูง อีกทั้งเคร่ืองคอมพิวเตอร์อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใช ้
 
ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาวิจัยชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลักพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล 
อสมการและฟังก์ชนั ส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1  มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ มีขอ้เสนอแนะ 2 
ประการ คือ  

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้  
 1.1  ชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการ

และฟังกช์นั ส าหรับนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี ชั้นปีท่ี 1 มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์และ
นกัศึกษามหาวิทยาลยัธรรมศาตรร์มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน  ดงันั้นมหาวิทยาลยัท่ีมีการเรียนการสอนในวิชา
หลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั สามารถน าชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย
ไปใชเ้พื่อให้นักศึกษามีความกา้วหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึน เพราะชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายไดผ้่านการ
ทดสอบประสิทธิภาพแลว้ 

 1.2  การเตรียมเครือข่าย  ผูว้จิยัใชร้ะบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีมีขนาดความเร็ว 100 MB (เมกกะไบท)์ หากน า
ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายไปใช ้ควรเตรียมระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตให้มีความพร้อมในการน าเสนอ
บทเรียน เพ่ือใหก้ารใชชุ้ดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 1.3  การจดัเตรียมเคร่ืองคอมพวิเตอร์  จากการทดลองใชชุ้ดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายแบบเด่ียว 
แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ผูว้จิยัไดจ้ดัเตรียมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองต่อ 1 คน จากการสังเกต พบวา่ นกัศึกษาแต่ละ
คนมีความสะดวก ไดใ้ชค้วามสามารถ ความสนใจ และความแตกต่างระหวา่งบุคคลอยา่งเต็มท่ี มีโอกาสเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
แสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่างๆ ตามท่ีตนเองตอ้งการ และสามารถเรียนไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ดงันั้น เพ่ือให้นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ย
ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายไดใ้ชศ้กัยภาพของตนเองอยา่งเตม็ท่ี ควรใชค้อมพิวเตอร์เคร่ืองละ 1 คน 

 1.4  ทกัษะความช านาญและการสืบค้นข้อมูล  จากการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัสงัเกตเห็นวา่ นกัศึกษามีทกัษะความ
ช านาญในการใชค้อมพิวเตอร์ และการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งความรู้เสริมและอินเตอร์เน็ตเป็นอยา่งดี  ดงันั้น หากน าชุดการ
เรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายไปใช ้นกัศึกษาควรมีทกัษะในการใชอิ้นเตอร์เน็ตเป็นอยา่งดีเช่นเดียวกนั 

 1.5  ระบบเครือข่ายและเคร่ืองคอมพิวเตอร์  ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายวิชาหลกัพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังก์ชนั มีลกัษณะการท างานบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต การน าชุดการเรียนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายไปใชค้วรตรวจสอบระบบเครือข่ายและเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใชก่้อนการเรียน 

2. ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 2.1 จากผลการวเิคราะห์ความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีตอบแบบสอบถามเก่ียวกบับทเรียนของชุดการเรียนดว้ย

คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย ค่าเฉล่ียในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีมีค่าเฉล่ียต ่า คือ (1) ภาพเคล่ือนไหวช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจใน
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เน้ือหามากข้ึน และ (2) ภาพน่ิงช่วยในการส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจเน้ือหาดียิ่งข้ึน มีค่าเฉล่ีย (X = 3.91) เท่ากนั เน่ืองจากผล
การวเิคราะห์ความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีตอบแบบสอบถามเก่ียวกบับทเรียนของชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย 
นกัศึกษาส่วนใหญ่มีความคิดเห็นระดบัเห็นดว้ยมากวา่ ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายมีการแจง้วตัถุประสงคท่ี์
ชดัเจน แนะน าบทเรียนและพ้ืนฐานความรู้ท าใหเ้ขา้ใจขั้นตอนการเรียนและพ้ืนฐานความรู้ไดดี้ อีกทั้งบทเรียนยงัเปิดโอกาส
ใหมี้ส่วนร่วมกบับทเรียนตลอดการเรียน จึงมีผลให้นกัศึกษามีความคิดเห็นวา่ภาพเคล่ือนไหวและภาพน่ิงช่วยให้เกิดความ
เขา้ใจและช่วยส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจเน้ือหามากข้ึนในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีมีค่าเฉล่ียต ่า ดงันั้น ผูว้ิจยัเห็นวา่น่าจะออกแบบ
ใหมี้เสียงประกอบค าบรรยายในภาพเคล่ือนไหวและภาพน่ิงวา่ช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจและช่วยส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจเน้ือหา
มากข้ึนหรือไม่ 

 2.2 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจัยไม่ไดอ้อกแบบให้บทเรียนมีเสียงประกอบค าบรรยายเน้ือหาเน่ืองด้วยขอ้จ ากัด
ทางดา้นอุปกรณ์ส่ือโสตทศัน์ ดงันั้น ผูว้ิจยัเห็นว่าน่าจะมีการวิจยัคร้ังต่อไป โดยพฒันาชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่าน
เครือข่ายวชิาหลกัพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอา้งเหตุผล อสมการและฟังกช์นั โดยออกแบบให้ในบทเรียนมีเสียงบรรยาย
ประกอบเน้ือหา เพ่ือให้นกัศึกษามีความรู้สึกเหมือนกบัไดเ้รียนและสนทนากบัผูส้อน จะท าให้นกัศึกษามีความกา้วหน้า
ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหรือไม่ 
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